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Resumen
La educacidn es un derecho basico de la nifiez y adolescencia, que les proporciona habilidades y
conocimientos necesarios para desarrollarse como adultos y, ademas, les da herramientas para
conocer y ejercer sus otros derechos. Para que esté derecho se pueda cumplir se debe garantizar
que los docentes cuenten con las habilidades necesarias para cumplir este propdsito. Actualmente
la educacion enfrenta numerosos retos que los maestros deben tener en cuenta a la hora de
ensefar a sus alumnos. Es fundamental motivar a los estudiantes a descubrir el conocimiento y
participar en la generacién de ciencia, dejando atras los métodos tradicionales de ensefianza.
Se ha observado que los docentes han descuidado la investigacion, un pilar esencial en la
educacion. Este proyecto busca incentivar la generacion de conocimiento a traves de la
investigacion, trasladando esta practica a las aulas y motivando a los estudiantes a desarrollar el
pensamiento cientifico. Esta investigacion esta enfocada en analizar el impacto pedagogico
generado en la competencia argumentativa en maestros de basica primaria y secundaria
fomentando el desarrollo del pensamiento cientifico y la competencia argumentativa a través de
la implementacion de la estrategia pedagogica basada en orientaciones en metodologia de la
investigacion cientifica.
Se llevo a cabo en la ciudad de San Juan de Pasto, en el departamento de Narifio, Colombia. Para
ello, se convoco a 20 maestros que cumplieran los requisitos y mostraron una fuerte motivacién
por aprender. Se trabajo con un método mixto, combinando los métodos cuantitativo y
cualitativo que brindaron mayor profundidad en el analisis de la informacion recolectada
mediante la implementacion de técnicas e instrumentos. En primera instancia se realizo

observacién directa de la poblacion objeto de estudio, simultaneamente se aplicaron encuestas y



entrevistas en diferentes momentos. Cabe resaltar que esta investigacion es descriptiva ya que
permite observar, registrar y describir las caracteristicas del grupo.

Para el analisis de la informacion recolectada se organizo bases de datos donde se registré y
consolidd los datos obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos, es importante
mencionar que fue necesario analizar cada una de las respuestas y realizar comparaciones entre
ellas para generar las conclusiones pertinentes, logrando asi analizar el impacto pedagdgico
sobre el manejo de la competencia argumentativa y el pensamiento cientifico a través de la
estrategia implementada.

Los resultados del proyecto fueron positivos, los maestros recibieron conocimientos en
metodologia de la investigacion cientifica, fortalecieron su competencia argumentativa y
generaron ideas innovadoras para fomentar el descubrimiento del conocimiento en sus
estudiantes. La implementacion del pensamiento cientifico y la competencia argumentativa
también tuvo un impacto significativo en los estudiantes, quienes se volvieron mas criticos y
capaces de argumentar sus ideas con fundamentos sélidos.

Ademas, los maestros mejoraron su capacidad de analisis y argumentacion, y sus proyectos
modelo evidenciaron que aplicaron en la practica, lo aprendido en la metodologia de la
investigacion cientifica. El proyecto no solo enriquecié las habilidades de los docentes, sino que
también tuvo un efecto transformador en sus estudiantes, promoviendo una educacion mas critica

y basada en la investigacion.

Palabras clave: Neuroeducacion, Método Cientifico, Competencia Argumentativa,
Investigacion, Pensamiento Cientifico, Pensamiento Critico, Educacion, Formacion Docente,
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Abstract

Education is a basic right of all children and adolescents, providing them with the skills and
knowledge necessary to develop as adults and giving them tools to know and exercise their other
rights. For this right to be fulfilled, it must be ensured that teachers have the necessary skills to
achieve this purpose. Currently, education faces numerous challenges that teachers must consider
when teaching their students. It is essential to motivate students to discover knowledge and
participate in the generation of science, leaving behind traditional teaching methods.

It has been observed that teachers have neglected research, an essential pillar in education. This
project aims to encourage the generation of knowledge through research, bringing this practice
into the classrooms and motivating students to develop scientific thinking. This research focuses
on analyzing the pedagogical impact generated on argumentative competence in primary and
secondary school teachers, promoting the development of scientific thinking and argumentative
competence through the implementation of a pedagogical strategy based on orientations in
scientific research methodology.

It was carried out in the city of San Juan de Pasto, in the department of Narifio, Colombia. For
this purpose, 20 teachers who met the requirements and showed a strong motivation to learn
were invited to participate. A mixed method was used, combining quantitative and qualitative
methods that provided greater depth in the analysis of the information collected through the
implementation of techniques and instruments. Initially, direct observation of the study
population was conducted, and simultaneously surveys and interviews were applied at different
times. It is worth noting that this research is descriptive as it allows observing, recording, and

describing the characteristics of the group.



For the analysis of the collected information, databases were organized where the data obtained
through the application of the instruments were recorded and consolidated. It is important to
mention that it was necessary to analyze each of the responses and make comparisons between
them to generate relevant conclusions, thus being able to analyze the pedagogical impact on the
management of argumentative competence and scientific thinking through the implemented
strategy.
The results of the project were positive. Teachers received knowledge in scientific research
methodology, strengthened their argumentative competence, and generated innovative ideas to
foster the discovery of knowledge in their students. The implementation of scientific thinking
and argumentative competence also had a significant impact on the students, who became more
critical and capable of arguing their ideas with solid foundations.
Moreover, teachers improved their analytical and argumentative skills, and their model projects
demonstrated that they applied in practice what they learned in the scientific research
methodology. The project not only enriched the teachers' skills but also had a transformative
effect on their students, promoting a more critical and research-based education.

Keywords: Neuroeducation, Scientific Method, Argumentative Competence, Research,
Scientific Thinking, Critical Thinking, Education, Teacher Training, Strategy, Methodology,

Technique.



Analisis del Impacto Pedagdgico Que Se Genera En El Manejo De La Competencia
Argumentativa En Veinte Docentes De Basica Primaria Y Secundaria De Instituciones
Educativas Del Municipio De San Juan De Pasto (Narifio, Colombia) A Través De La
Implementacion De La Estrategia Pedagdgica En Metodologia De La Investigacion
Cientifica— En Un Periodo De Seis Meses

Se parte de que la educacion es un proceso humano y cultural complejo, que busca la
perfeccion y la seguridad del ser humano, para llevarlo a ser libre, asi como varios autores lo
mencionan “la educacion nos hace libres”. Es importante mencionar que la educacion busca
asegurarle libertad al hombre, para ello se requiere disciplina, sometimiento, conduccion, y se
guia bajo signos de obligatoriedad y a veces de autoritarismo, firmeza y direccionalidad. (LEON,
2007).

Teniendo en cuenta lo anterior, todos los seres humanos deben pasar por proceso
educativo en el cual se abre un mundo de conocimientos, dentro de este proceso también se tiene
una responsabilidad de moralidad, de los valores, de preservacion y transmision a las
generaciones de conocimientos, cultura y costumbres a las generaciones mas jovenes.

Los procesos educativos son complejos y por ello surgen diferentes tendencias,
actualmente se habla de Neuroeducacion, en la cual se menciona que sélo se puede aprender
aquello que se ama. (Mora, 2018), de aqui la importancia de llevar al estudiante a explorar su
entorno de una manera consciente y a aprender del mismo, mediante procesos de observacion y
experimentacion, uno de los principios de la Neuroeducacion es colocar los conocimientos sobre
el cerebro y motivando la interaccion con el medio que le rodea y llevando a los docentes a ser
conscientes de que ensefiar es algo mucho mas profundo que transmitir ciertos conocimientos
(Meneses, 2019)

Teniendo en cuenta que la educacion evoluciona y se deben crear espacios 6ptimos para

fortalecer el aprendizaje, de ahi que se propone la formacion de los docentes en el campo



cientifico, en donde surgen dos temas macro que se deben abordar desde diferentes campos,
inicialmente se habla del pensamiento cientifico, el cual se entiende como la capacidad para
elaborar preguntas y sorprenderse, establecer relaciones entre aspectos aparentemente distantes,
desarrollo de a la confianza individual y colectiva para la investigacion, y, finalmente, a la
necesidad de comunicarse con la intencion de compartir una vivencia o de convencer
racionalmente a la comunidad cientifica de un planteamiento.

Se debe tener en cuenta que para poder desarrollar el pensamiento cientifico se tiene que
aprovechar del pensamiento cotidiano, es decir, de las ideas y conocimientos previos de los
alumnos, los cuales son producto de las experiencias que los alumnos habian vivido hasta ese
momento (Lopez, 2012).

El pensamiento cientifico esta muy ligado, a la aplicacion del método cientifico, de ahi
que surge la iniciativa de formar a la poblacion docente en el fortalecimiento del pensamiento
cientifico, a partir de la implementacion de una estrategia pedagogica, basicamente se desarrolla
una alfabetizacion cientifica en 20 docentes del departamento de Narifio con el &nimo de romper
barreras en cuanto a la apropiacion de la metodologia de la investigacion cientifica, entendiendo
que esta metodologia es proceso de conocimiento, con miras a la rigurosidad, legitimidad social

y la relacion entre metodologia, teoria y epistemologia (Ramirez & Zwerg2012).



Método

El método de investigacion es un proceso sistematico y organizado que se utiliza para
investigar y comprender fendmenos naturales y sociales. Este enfoque permite a los
investigadores obtener conclusiones objetivas y verificables. Es una parte crucial del proceso
investigativo, ya que define el enfoque y las técnicas utilizadas para recolectar y analizar datos.
En esta investigacion en particular, se ha utilizado el método mixto, que combina tanto enfoques
cualitativos como cuantitativos. Teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion se define
que para alcanzar una comprensién mas amplia del tema se debe trabajar bajo este método
debido a su capacidad para proporcionar una comprension mas profunda y un analisis mas
robusto de los datos.

El método mixto es valioso porque permite a los investigadores aprovechar las fortalezas
de ambos enfoques. Por un lado, los métodos cuantitativos permiten la recopilacion de datos
numéricos que pueden ser analizados estadisticamente para identificar patrones y tendencias a
través de la informacién grafica y numérica que resulta del proceso. Por otro lado, los métodos
cualitativos permiten una exploracion detallada de las experiencias y percepciones de los
participantes, proporcionando un contexto y una profundidad que los datos numéricos por si
solos no pueden ofrecer (Creswell & Creswell, 2022).

Ademas, el uso del método mixto en esta investigacion ha permitido un mejor desempefio
en la recopilacion y analisis de datos, ya que combina la precision y generalidad de los métodos
cuantitativos con la profundidad y riqueza contextual de los métodos cualitativos. Esta
combinacion ofrece una vision mas completa y detallada del fendmeno estudiado, lo que resulta

en conclusiones mas robustas y bien fundamentadas (Plano Clark & Ivankova, 2023).



Poblacion Universal

En el contexto investigativo, la poblacién universal se refiere al conjunto completo de
individuos, eventos o elementos que comparten una caracteristica comun y sobre los cuales el
investigador desea hacer inferencias. Esta poblacion, también conocida como "poblacion
objetivo" o "poblacién de estudio”, es fundamental para definir el alcance y la relevancia de los
hallazgos de una investigacion (Creswell & Creswell, 2022). La precision en la definicion de la
poblacién universal permite que los resultados obtenidos de la muestra seleccionada sean
representativos y aplicables a todo el grupo de interés. Esto es esencial para la validez externa
del estudio, ya que asegura que las conclusiones pueden generalizarse de manera adecuada.

Para el contexto particular de esta investigacion, se define la poblacién universal como
todos los docentes activos que laboran en instituciones educativas, tanto publicas como privadas,
ubicadas en el municipio de San Juan de Pasto, en el departamento de Narifio, Colombia. Esta
poblacién incluye a docentes de todos los niveles educativos, desde la educacién preescolar hasta
la educacion media y superior. La definicion precisa de esta poblacion es crucial para garantizar
que los resultados de la investigacidn sean representativos y aplicables a la totalidad de los
docentes en este contexto geografico y educativo.

Al incluir a docentes de diferentes niveles educativos y tipos de instituciones, la
investigacion puede capturar una amplia gama de experiencias y perspectivas, enriqueciendo asi
la comprension del fendmeno estudiado. Ademas, esta inclusidn permite identificar patrones y
tendencias que podrian ser especificos de ciertos subgrupos dentro de la poblacién docente
(Fowler, 2014).

En definitiva, la correcta definicion de la poblacion universal no solo mejora la

representatividad y aplicabilidad de los hallazgos, sino que también fortalece la capacidad del



estudio para abordar preguntas de investigacion complejas y multidimensionales. Esto es
especialmente relevante en contextos educativos, donde las variaciones entre diferentes tipos de
instituciones y niveles educativos pueden influir significativamente en los resultados y

conclusiones del estudio (Creswell & Plano Clark, 2018).



Poblacion Real

La poblacion real de una investigacion se define como el conjunto de individuos, objetos,
eventos y elementos que hacen parte de una investigacion. Expresamente para la presente
investigacion, tras una convocatoria ampliamente difundida a través de correos electronicos,
publicaciones en redes sociales y contactos personales, se invito a participar a los maestros
activos del municipio de San Juan de Pasto, en el departamento de Narifio, Colombia. La
respuesta fue significativa, con numerosos docentes interesados en formar parte del proceso de
formacion.

Cada uno de los 20 participantes seleccionados pasé por un riguroso proceso de
certificacion para asegurar que cumplieran con los estrictos criterios de ingreso establecidos.
Este proceso incluyd la verificacidn exhaustiva de la documentacion presentada, asi como la
confirmacion de su idoneidad y compromiso con el programa de formacion.

Finalmente, se definio la poblacion real objeto de estudio, compuesta por aquellos
maestros que no solo demostraron cumplir con todos los requisitos, sino que también enviaron su
documentacion completa y en el tiempo estipulado. Este grupo seleccionado reflejé un alto nivel
de competencia y motivacion, lo que asegura la calidad y eficacia del proceso de formacion que

se llevd a cabo.



Muestra

En una investigacion, la muestra se refiere a un subconjunto de la poblacion universal
seleccionado para participar en el estudio. Es fundamental que la muestra sea representativa de la
poblacidn total para que los resultados obtenidos puedan generalizarse adecuadamente a toda la
poblacion. La representatividad asegura que las conclusiones del estudio reflejen con precision
las caracteristicas y comportamientos del grupo mas amplio.

En el caso de la presente investigacion, se utilizé una muestra probabilistica, este enfoque
se eligio porque la poblacion objeto de estudio posee caracteristicas homogeéneas y cada
individuo tiene una probabilidad conocida y no nula de ser seleccionado de manera aleatoria. La
eleccion de una muestra probabilistica permite reducir el sesgo de seleccidén y mejorar la validez
externa de los resultados.

Para esta investigacién, la poblacién real se conformo por veinte (20) docentes activos de
instituciones educativas publicas y privadas del municipio de San Juan de Pasto, en el
departamento de Narifio, Colombia. Aplicando la metodologia de muestreo probabilistico, se
selecciond a 7 docentes para participar en el estudio y diligenciar los diferentes instrumentos de
recoleccion de informacion. Este método asegura que cada docente tuviera una oportunidad igual
y conocida de ser incluido en la muestra, garantizando asi la representatividad y la validez de los

hallazgos, cabe resaltar que la observacion directa si se realiz sobre todo el grupo de inscritos.



Tipos de Investigacion

La investigacion se realiza mediante la aplicacion de un conjunto de métodos que
permiten explorar y profundizar un asunto o problema para generar nuevos conocimientos en
diferentes areas o disciplinas; se debe tener en cuenta que existen diferentes tipos de
investigacion que se pueden aplicar, para ello se clasifican dependiendo: los objetivos que se
planteen, la profundidad del estudio, los datos que se desean analizar, el tiempo que requiere el
estudio del fendbmeno, entre otros factores.

Teniendo en cuenta el objetivo de la investigacion, se trabajo con un enfoque descriptivo,
en el cual se describen las caracteristicas de la realidad a estudiar con el fin de comprenderla de

manera mas exacta; en este tipo de investigacion, los resultados no tienen una valoracion

cualitativa, solo se utilizan para entender la naturaleza del fenémeno. Cabe resaltar este un

enfoque sistematico utilizado con el fin de recopilar, analizar y presentar datos sobre fenédmenos
de la vida real, todo ello con el objetivo de describirlos en su contexto natural, explicando lo su
objetivo principal es describir lo que existe, basandose en observaciones empiricas.

Por su parte, Guevara et al. (2020) menciona que este enfoque ofrece a los investigadores
una forma de presentar los fendmenos tal y como ocurren de forma natural, centrandose en
retratar los detalles de fendmenos o contextos especificos, ayudando a los lectores a obtener una
comprension mas clara de los temas de interés, es por ello que este enfoque se adecuado al
proceso de investigacion teniendo en cuenta que se pretende observar el impacto de la aplicacion
de la estrategia pedagogica en los docentes que hacen parte de este estudio, ademas se analiza el
comportamiento de los mismos teniendo en cuenta diferentes variables las cuales fueron
registradas como datos cualitativos y cuantitativos segun sea la situacion que se pretendia

analizar; dentro de este enfoque se habla de una forma cuasi experimental porque el sujeto de



estudio no se selecciona de forma aleatoria, sino que se encuentra o establece previamente.

Es importante aclarar que como no existen variables, no se tiene control sobre el
fendmeno estudiado, se limita a recoger la informacidn que se obtiene mediante recoleccion de
informacion (Guevara et al. 2020). Partiendo de lo anterior, este enfoque se adecua de manera
idonea a los objetivos propuestos dentro de la investigacion, adicionalmente dentro se
contemplan diferentes técnicas para la recoleccion de informacion, lo cual deja un campo amplio

con relacién a los tipos de datos que se obtienen los cuales pueden cualitativos o cuantitativos.
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Técnicas e Instrumentos

Se debe tener en cuenta que las técnicas de investigacion ayudan con la recoleccion,
clasificacion, medicion y analisis de informacidn que permite al investigador acercarse a la
realidad, por su parte los instrumentos son los instrumentos las herramientas que se utilizan para
la recoleccion de datos.

Partiendo del método que se acogio en esta investigacion, es valido resaltar que la
recoleccion de datos o informacion se la puede realizar mediante: la observacion, encuestas y/o
estudios de casos; a partir de ello se tomd como técnica de la observacidn, en la cual se extraen
datos cualitativos de la poblacion que se encuentran en estudio, mientras que con la encuesta se
recogen proporcionar datos cuantitativos (Gross, 2010 citado por Guevara et al 2020). Es por
ello que se opto por aplicar la observacion directa, siendo un técnica fundamental que permitio
examinar de manera detallada y sistematica el progreso de los docentes participantes, destacando
que esta técnica facilito analizar a la poblacidn objeto de estudio, dado que se recolecto
informacidn de los sucesos que se consideran importantes sin intervenir en ello, esta observacion
se llevo a cabo semanalmente con el objetivo de analizar el comportamiento y recepcién del
grupo con respecto a la capacitacion que se brind6 en determinado momento, adicionalmente el
desempefio y la evolucién de los docentes, lo que permitid identificar tendencias, oportunidades
de mejora y puntos fuertes y/o débiles con precision.

Por otra parte, se selecciona como técnica la encuestas, teniendo en cuenta es una
herramienta de facil uso para la poblacién objeto de estudio y permite recolectar evidencias que
permiten investigar a profundidad en el tema (Universidad Estatal de Milagro (UNEMI), 2019),

por ello se aplicaron tres encuestas en momentos diferentes, con el objetivo de obtener visiones
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diferentes sobre un tema en particular, cabe resaltar que se crearon tres instrumentos con el fin
de facilitar la recoleccion de informacion Gtil para analizar el tema que interesa.

Por ultimo, se finaliza con una entrevista, la cual tiene como propoésito adquirir
informacidn sobre el tema de investigacion, teniendo en cuenta que los resultados esperados
dependen en gran medida del nivel de comunicacion entre el investigador y los participantes en
la misma. (Chagoya, 2008); partiendo de ello se realizé una entrevista con el objetivo de
interpretar la apropiacién del temay la capacidad de argumentar las respuestas ante cada
planteamiento, que generalmente fueron estudios de caso que requerian planteamientos tipo

investigativos y eleccion de opciones con sus respectivas argumentaciones.
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Andlisis de resultados

Se parte de que la educacion es un proceso humano y cultural complejo, que busca la
perfeccion y la seguridad del ser humano, para llevarlo a ser libre, asi como varios autores lo
mencionan “la educacion nos hace libres”. Es importante mencionar que la educacion busca
asegurarle la libertad al hombre, para ello se requiere disciplina, sometimiento, conduccion y se
guia bajo signos de obligatoriedad y a veces de autoritarismo, firmeza y direccionalidad. (LEON,
2007).

Teniendo en cuenta lo anterior, todos los seres humanos deben pasar por proceso
educativo en el cual se abre un mundo de conocimientos, también se tiene una responsabilidad de
moralidad, de valores, de preservacion y transmision de conocimientos, cultura y costumbres a
las generaciones mas jovenes.

Los procesos educativos son complejos y por ello surgen diferentes tendencias,
actualmente se habla de Neuroeducacion, en la cual se menciona que s6lo se puede aprender
aquello que se ama (Mora, 2018), de aqui la importancia de llevar al estudiante a explorar su
entorno de una manera consciente y a aprender del mismo, mediante procesos de observacion y
experimentacién. Uno de los principios de la Neuroeducacion es poner los conocimientos sobre
el cerebro y motivar la interaccion con el medio que le rodea, llevando a los docentes a ser
conscientes de que ensefiar es algo mucho mas profundo que transmitir ciertos conocimientos
(Meneses, 2019).

Teniendo en cuenta que la educacién evoluciona y se deben crear espacios 6ptimos para
fortalecer el aprendizaje, se propone la formacion de los docentes en el campo cientifico, donde
surgen dos temas macro que se deben abordar desde diferentes campos; inicialmente se habla del

pensamiento cientifico, que se entiende como la capacidad para elaborar preguntas y
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sorprenderse, establecer relaciones entre aspectos aparentemente distantes, desarrollo de a la
confianza individual y colectiva para la investigacion, y, finalmente, la necesidad de
comunicarse con la intencién de compartir una vivencia o de convencer racionalmente a la
comunidad cientifica de un planteamiento.

Se debe tener en cuenta que para poder desarrollar el pensamiento cientifico se tiene que
aprovechar del pensamiento cotidiano, es decir, de las ideas y conocimientos previos de los
alumnos, producto de las experiencias que los mismos han vivido hasta ese momento (Lépez,
2012).

El pensamiento cientifico esta muy ligado, a la aplicacion del método cientifico, de ahi
que surge la iniciativa de fortalecer en los docentes competencias del pensamiento cientifico, a
través de la implementacion de una estrategia pedagdgica.

Se desarrolla una alfabetizacion cientifica en 20 docentes del departamento de Narifio con
el animo incentivar la apropiacion de la metodologia de la investigacion cientifica, entendiendo
que esta metodologia es proceso de conocimiento, con miras a la rigurosidad, legitimidad social
y la relacion entre metodologia, teoria y epistemologia (Ramirez & Zwerg2012).

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos en la implementacion

de la propuesta pedagdgica en metodologia de la investigacion cientifica.



Tabla 1 Encuesta 1
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Formulacién de diez (10) preguntas con respuesta de opcién multiple con el objetivo de analizar el impacto pedagdgico
generado en 7 docentes de la ciudad de Pasto - Narifio cursado el 50% de la implementacion de la propuesta pedagdgica en
metodologia de la investigacion cientifica.

NO. Preguntas Encuesta 1 En cada pregunta se presentan cuatro opciones
de respuestas, siendo una la respuesta correcta,
denotada con V y las respuestas incorrectas
denotadas con F (F1, F2, F3)

\ F1 F2 F3
1  Laimportancia del método cientifico es que: 85.7% 14.28% 0% 0%
2  El planteamiento del problema se considera un 71.42% 28.57% 0% 0%
aspecto importante el momento de realizar un
proceso investigativo dado a que:
3 ¢ Qué es el método cientifico? 100% 0% 0% 0%
4 ;Cuales son las caracteristicas del método 100% 0% 0% 0%
cientifico?
5  ¢Cudl de estas no es un paso del método 100% 0% 0% 0%
cientifico?
6  Consiste en examinar cuidadosa y criticamente 85.7% 14.28% 0% 0%
los fenémenos tal como se presentan. La
afirmacion anterior corresponde a..
7 ¢Cuél de las siguientes afirmaciones es 100% 0% 0% 0%
verdadera?
8 Se requiere comprender o explicar el @ 71.42% 14.28% 14.28% 0%
comportamiento, las motivaciones y
caracteristicas de un grupo de estudiantes que
practican deportes, usted les recomienda a los
investigadores realizar una investigacion
9 La investigaciéon cuantitativa es una forma de  71.42% 28.57% 0% 0%
hacer ciencia a través de estudios empiricos
cuyos datos se recogen mediante herramientas
numéricas. Es decir, los fenémenos observados
por el investigador se pueden cuantificar y
registrar, ya sea de una manera estadistica,
computacional o matematica en general.
Teniendo en cuenta la definicion anterior cuél
seria un ejemplo de este tipo de investigacion.
10 Un analisis de la intencion de voto de una 57.1% 14.3% 28.6% 0%

poblacion meses antes de una eleccion
presidencial, este es un ejemplo de investigacion
de tipo cuantitativo porque:




15

Como se evidencia en cada uno de los andlisis puntuales por pregunta, existe un alto
porcentaje de respuestas correctas, esto sugiere que la mayoria de los docentes en formacion
tienen una comprension solida de los principios y procedimientos del método cientifico.
Tambien indica que comprenden la importancia de la observacion, formulacién de hipotesis,
recoleccion de datos, analisis estadistico y la formulacidn de conclusiones basadas en evidencia.

También hay que tener en cuenta que, a pesar del alto porcentaje de respuestas correctas,
el pequefio porcentaje que selecciono6 opciones incorrectas, indica que existe un espacio para
mejorar la comprension en ciertos aspectos del método cientifico. Esto resalta la importancia de
abordar estas areas de confusion y proporcionar una mayor claridad en la formacion de los
docentes.

Los resultados sugieren que la estrategia pedagogica inicial ha sido efectiva en facilitar la
comprension del método cientifico y el desarrollo de habilidades argumentativas entre los
docentes en formacién. Esto muestra que el enfoque pedagdgico empleado ha sido exitoso en su
objetivo inicial. Sin embargo, se podria evaluar la propuesta pedagdgica que se implemento para
evidenciar puntos a mejorar y con ello, potenciar el aprendizaje.

Aunque los resultados son positivos, es importante reconocer la necesidad de una
evaluacion continua para identificar areas especificas que requieran mas atencién. Esto implica
no solo evaluar el conocimiento tedrico, sino también la capacidad de aplicar los conceptos
aprendidos en situaciones practicas de investigacion.

Con cada una de las preguntas se evidencia que los docentes participantes del proceso
logran comprender en gran medida las tematicas de la estrategia pedagdgica, por ejemplo, el
planteamiento del problema en el proceso de investigacién comprende que un planteamiento

claro y especifico del problema es fundamental para orientar el proceso de investigacion y
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generar resultados significativos. La capacidad de los docentes para comprender conceptos
teoricos basicos relacionados con la investigacion cientifica es fundamental. Esto les proporciona
una base solida sobre la cual pueden construir su comprension y aplicacion del método cientifico
en su practica profesional independientemente del area del saber en la que se desempefien, la
comprension de las etapas del método cientifico por parte de los docentes es esencial para llevar
a cabo investigaciones rigurosas y significativas, demostrando que estan preparados para disefiar
y llevar a cabo proyectos de investigacion de manera efectiva. La capacidad de los docentes para
diferenciar entre investigacion cualitativa y cuantitativa muestra un nivel avanzado de
comprension metodoldgica. Capacidad que permite seleccionar el enfoque mas adecuado para
abordar diferentes tipos de preguntas de investigacion y fendmenos estudiados en el aula, ademas
que cuentan con el suficiente conocimiento que les permite tener objetividad y claridad en los
proyectos de investigacion que proporcionen para que ellos, sean los generadores de
conocimiento o que promuevan el uso de estas competencias en sus estudiantes.

Los docentes participantes han adquirido un sélido entendimiento del método cientifico,
su fortalecimiento de la competencia argumentativa y sus aplicaciones en la investigacion
educativa. Sin embargo, también se destaca la importancia de seguir evaluando y fortaleciendo
estos conocimientos para garantizar una practica docente basada en la evidencia y el rigor
cientifico.

Este analisis refleja un panorama alentador sobre la comprensién y asimilacion de la
propuesta pedagdgica en fortalecimiento del método cientifico y la competencia argumentativa
por parte de los docentes en formacién. Se evidencia que la mayoria de los participantes tienen

una comprension sélida de los principios y procedimientos fundamentales del método cientifico.
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Esto incluye la importancia de la observacion, formulacion de hipdtesis, recoleccion y analisis de
datos, asi como la formulacion de conclusiones basadas en evidencia empirica.

Sin embargo, es crucial reconocer que aun existen areas de oportunidad para mejorar la
comprension en ciertos aspectos del método cientifico. EI hecho de que un pequefio porcentaje
de docentes haya seleccionado opciones incorrectas en la encuesta, indica que hay aspectos
especificos que requieren mayor claridad y enfoque en la formacion docente. Es imperativo
abordar estas areas de confusion para garantizar una comprension completa y precisa del método
cientifico entre todos los participantes.

Los resultados de la encuesta reflejan un solido entendimiento del método cientifico por
parte de los docentes en formacion, asi como un desarrollo satisfactorio de habilidades
argumentativas. No obstante, es esencial continuar evaluando y fortaleciendo estos

conocimientos para asegurar una practica docente basada en la evidencia y el rigor cientifico.



Tabla 2 Encuesta 2

Formulacién de diez (10) preguntas con respuesta de opcién multiple con el objetivo de analizar el impacto pedagdgico
generado en 7 docentes de la ciudad de Pasto - Narifio cursado el 100% de la implementacién de la propuesta pedagdgica en
metodologia de la investigacion cientifica.
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NO. Preguntas Encuesta 2 En cada pregunta se presentan cuatro opciones de respuestas,
siendo una la respuesta correcta, denotada con V'y las respuestas
incorrectas denotadas con F (F1, F2, F3)

\Y F1 F2 F3
1 71,42% 28,57% 0% 0%
2.1 ¢Con cudl de las siguientes afirmaciones estas mas
de acuerdo?
2 100% 0% 0% 0%
2.2 (Consideras importante el desarrollo del
pensamiento cientifico en la educacion bésica?
3 85,71% 14,28% 0% 0%
2.3 Cuando argumentas una idea, ;Qué consideras mas
importante?
4 100% 0% 0% 0%
2.4 Dada una situacién experimental, ¢consideras que
siempre es posible realizar una observacion directa?
5 100% 0% 0% 0%
2.5 Al disefiar un cuestionario, ¢Qué factor es esencial
para garantizar que los datos recopilados sean validos?
6 85,71% 14,28% 0% 0%
2.6 ¢Por qué consideras que una pregunta de
investigacion claramente definida es crucial para un estudio
cientifico?
7 85,71% 14,28% 0% 0%
2.7,Qué instrumento consideras mas adecuado para
recolectar datos cualitativos en un estudio?
8 85,71% 14,28% 0% 0%
2.8 En un estudio sobre la frecuencia de ciertos
comportamientos en una poblacion, ¢Qué instrumento seria
mas adecuado?
9 100% 0% 0% 0%
2.9 Te encuentras con un articulo en las redes sociales
que afirma que el consumo de un tipo especifico de té puede
curar todas las enfermedades. ¢Cual de los siguientes pasos
deberias tomar primero?
10 100% 0% 0% 0%

2.10 Estas realizando un experimento para determinar si la luz
afecta el crecimiento de una planta. ;Qué es esencial para
mantener una investigacion valida?
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La ciencia es considerada como una via fundamental para comprender y abordar los
desafios cotidianos y los grandes misterios de la humanidad. Los avances cientificos y
tecnoldgicos han transformado la forma en que percibimos el mundo, y su ensefianza en la
educacion inicial, basica y media vocacional, es crucial para preparar a los estudiantes a
enfrentar los desafios presentes y con miras a trascender en el futuro. Cada uno de los docentes
participantes, muestran conviccion en la importancia de la ciencia, el desarrollo del pensamiento
cientifico y sus categorias como la competencia argumentativa como motor de progreso social,
cultural y del conocimiento humano.

El desarrollo del pensamiento cientifico desde edades tempranas es esencial para
cultivar la curiosidad, el espiritu critico y el estudio y comprensién del mundo que nos rodea. En
este espacio, los docentes participantes reconocen la importancia de priorizar el pensamiento
cientifico en los planes de estudio y de utilizar estrategias efectivas para su ensefianza en todas
las &reas del conocimiento garantizando un impacto en los estudiantes.

Teniendo en cuenta que los docentes fueron expuestos a una estrategia pedagdgica que
fomenta el conocimiento, el desarrollo del pensamiento cientifico y fortalece la competencia
argumentativa, los docentes demuestran una comprension sélida de los temas mencionados y de
la importancia de respaldar los argumentos con datos y evidencia concreta, asi como la
referencia a expertos en el tema. Sin embargo, también se identifican areas de mejora en la
comprension de ciertos aspectos de la argumentacion efectiva y la seleccion de instrumentos de
recoleccion de datos. permitiendo evidenciar oportunidades de mejora y continuar fortaleciendo
la capacitacion y la formacion en metodologias de investigacion entre los docentes.

En cuanto a los instrumentos de recoleccién de datos se destaca la importancia de

mantener la validez y la fiabilidad en la investigacion para garantizar la precision y la
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confiabilidad de los resultados. Esto implica seguir rigurosos estandares metodoldgicos, definir
claramente los elementos de la investigacion y controlar las variables que puedan influir en los
resultados. Los docentes muestran un entendimiento de la importancia de estos aspectos,
demostrando una capacidad para llevar a cabo investigaciones rigurosas y significativas en
cualquier campo, ya sea cientifico y/o educativo.

Ademas, cada una de las preguntas de la encuesta, estan disefiadas para evaluar la
capacidad de los docentes para aplicar el pensamiento critico y cientifico en situaciones practicas
y que deben ser capaces de abstraer informacion y tomar una decision. Analizando los
resultados, con la mayoria de las preguntas resueltas de manera esperada, se concluye que los
maestros demuestran un solido entendimiento de los conceptos y principios relacionados con la
metodologia de la investigacion cientifica, la argumentacion y la educacién como pilar
fundamental.

Fomentar el desarrollo del pensamiento cientifico y la competencia argumentativa en el
aula es fundamental para preparar y animar a los estudiantes a hacer preguntas, plantear hipotesis
y buscar respuestas por si mismos, esto es crucial para desarrollar el pensamiento cientifico. El
docente puede utilizar métodos de ensefianza que promuevan la exploraciony la
experimentacién, como la resolucion de problemas y los proyectos de investigacion.

Se puede evidenciar en el analisis que la ciencia, el pensamiento cientifico y
competencias como la argumentativa, son de vital importancia en el entorno educativo. También
hay que mencionar gque los docentes en formacion pueden con el conocimiento que tienen,
disefiar, planear y ejecutar actividades que promuevan el desarrollo de estas habilidades en los

estudiantes de educacion basica, media y media vocacional.
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La ciencia considerada como parte elemental para comprender el mundo en el que
vivimos es fundamental en el desarrollo del individuo, es por lo que se propone incluirla en los
modelos pedagodgicos para fomentar el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico y
argumentativo en edades tempranas con el fin de obtener estudiantes preparados para la vida y
enfrentar desafios académico - cientificos. Los avances cientificos y tecnoldgicos han
transformado el modo en el que vivimos desde diferentes aspectos como el social, cultural y
comportamental, es por lo que se debe preparar estudiantes con altas capacidades en ciencia y
tecnologia. Los docentes pueden utilizar métodos de ensefianza que promuevan la exploracion, la
experimentacién y la resolucién de problemas para estimular el pensamiento critico en los
estudiantes.

La competencia argumentativa es fundamental en el progreso cientifico y social. Los
docentes reconocen la importancia de respaldar los argumentos con datos y evidencia concreta,
también el rigor y método aplicado para el desarrollo de instrumentos de recoleccién de datos los
cuales mantienen la validez y confiabilidad del estudio.

Se puede evidenciar que los docentes participantes muestran una comprension soliday a
grandes rasgos de los conceptos relacionados con la metodologia de la investigacion cientifica, el
pensamiento cientifico y la competencia argumentativa, asi como su importancia y aplicabilidad
en el aula de clase. Sin embargo, también se identifican areas de mejora en la comprensién de
ciertos aspectos especificos de la argumentacion efectiva y la seleccion de instrumentos de
recoleccion de datos. Esto sugiere que, aungue los docentes tienen una comprensién general de
estos temas, aln pueden beneficiarse de una capacitacion adicional y una mayor profundizacion
en areas especificas para fortalecer su ensefianza y su capacidad para promover el pensamiento

critico y cientifico en sus estudiantes.
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Para obtener una vision mas completa del estado actual de la comprension y aplicacion de
la metodologia de la investigacion cientifica por parte de los docentes, es fundamental
complementar los datos cuantitativos con un andlisis cualitativo. Mientras que los resultados
cuantitativos proporcionan una panoramica general de las areas de fortaleza y las necesidades de
mejora, un enfoque cualitativo nos permitira profundizar en las experiencias, percepciones y
reflexiones individuales de los docentes. Al analizar sus respuestas y argumentaciones en mayor
detalle, podremos entender mejor las razones subyacentes a sus competencias y dificultades, asi
como identificar estrategias efectivas para su desarrollo profesional.

El método cientifico procura un adecuado proceso para fortalecer la investigacion
de nuestros docentes en el aula, para ello se profundiza en diversos aspectos como el
planteamiento de problema, descripcion, objetivos, marcos, metodologia, instrumentos, entre
otros aspectos.

Se hace necesario aplicar instrumentos para recolectar informacion y analizar los
aprendizajes de los docentes en el tiempo de formacion, por lo cual se aplica una encuesta a la
cuarta semana después de iniciar el proceso. Cabe resaltar que la aplicacion de este tipo de
instrumentos de recoleccion de informacion esta encaminada a que el docente haga un proceso
de reflexion sobre diferentes aspectos y sea capaz de argumentar sus respuestas desde otros
puntos de vista.

Todos los datos obtenidos permitieron evaluar aspectos con respecto al conocimiento
tedrico de metodologia de la investigacion cientifica, pensamiento cientifico y la competencia
argumentativa.

Los hallazgos encontrados fueron adecuados, pues hay gran acogida por parte de los

docentes, esto se puede concluir dado a que se proponen una serie de preguntas de seleccion
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multiple con Unica respuesta, al analizar los resultados se interpreta que la mayoria responde de
manera asertiva, demostrando conocimiento sobre el tema.

Dentro de las dos encuestas aplicadas los resultados obtenidos son adecuados y estan
permitiendo alcanzar los objetivos, dado que existe apropiacion de conceptos y hay capacidad
para resolver los ejercicios de situaciones problema y proyectar una posible solucion.

Las respuestas en términos generales demuestran que los docentes han mejorado en este
campo y que son capaces de transmitir este tipo de conocimientos a sus estudiantes, generando
en ellos la semilla de investigacion en las nuevas generaciones.

Es fundamental comenzar con la conceptualizacion del método cientifico y la
competencia argumentativa para facilitar la comprension de los docentes en formacién. El
método cientifico se define como un conjunto de tacticas empleadas para constituir el
conocimiento a traves de la investigacion. Por otro lado, la competencia argumentativa se refiere
a un proceso comunicativo con caracter dialdgico, dialéctico, situado y multimodal (Ruiz y
Ocampo, 2019). Esta competencia permite a los docentes en formacion ser protagonistas y
constructores de aprendizajes significativos, expresar sus pensamientos y modelos explicativos
sobre los fendmenos, participar de manera razonada en la toma de decisiones y resolver
problemas de manera efectiva.

Con estos dos términos se orienta al docente a pensar en posibles situaciones en las que
se pueda investigar, es importante mencionar que dentro de todo el proceso se lleva al docente a
pensar y a analizar su contexto para comprender cémo aplicarlo en contextos reales.

Con los resultados obtenidos mediante la aplicacion de estos instrumentos se puede

constatar que los docentes han desarrollado grandes competencias en este campo, pues han
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comprendido que la investigacion es un proceso fundamental para entender como funciona el
universo y cOmo se pueden optimizar ciertos procesos.

Examinando detalladamente los datos recolectados, se encuentra que los docentes son
capaces de analizar estudios de caso y resolver el interrogante que se propone en cada situacion,
lo realmente interesante es que la cantidad de respuestas correctas, pues son muy pocos los
docentes que fallaron en una 0 maximo dos respuestas, evidenciando que los objetivos se
cumplieron.

El tipo de preguntas van direccionadas a que el docente analice posibles problemas y que
a su vez proponga desde su conocimiento, la forma de resolver dicha situacién, pero también se
estd profundizando en la utilizacién de diversos instrumentos y técnicas que permitiran recoger
informacion desde diferentes ambitos.

El anélisis de los resultados obtenidos a través de la observacion directa y el uso de
instrumentos de recoleccion de informacion proporciona una vision integral y detallada del
progreso y los logros de los docentes en su proceso de formacion, permitiendo tomar decisiones
informadas y orientadas a la mejora continua del programa educativo.

En el proceso de desarrollo de la estrategia pedagdgica en metodologia de la
investigacion cientifica, se puede evidenciar una serie de aspectos tanto positivos como
desafiantes. Inicialmente, se puede detallar un alto nivel de interés por parte de los docentes
matriculados marcando un inicio prometedor. Sin embargo, su participacién en las primeras
sesiones de la propuesta fue baja, evidenciandose posibles barreras relacionadas con la
sincronizacion de los horarios.

Teniendo en cuenta el problema evidenciado anteriormente, se toman decisiones

importantes como modificar el horario de las clases sincronicas y la implementacion de informes
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semanales de actividades. Estas acciones dejaron como fruto una adaptacion efectiva para
enfrentar los desafios indicados y mejorar la experiencia de la propuesta educativa. Ademas, para
la toma de decisiones, se cuenta con la apreciacion de la mayoria de los estudiantes que
participan.

En cuanto a la comunicacion con los orientadores y la participacion en los foros, se
evidencia una busqueda proactiva de orientacion y soluciones por parte de los estudiantes,
aunque algunos puedan enfrentar desafios con el ritmo o la carga de trabajo. A pesar de esto, los
comentarios de los estudiantes reflejan una comprension profunda y una aplicacion efectiva de
los contenidos de la propuesta, especialmente en temas de metodologia de investigacion
cientifica y la capacidad de argumentacion en sus apreciaciones tanto escritas como orales.

Un item importante por destacar es la calidad de los argumentos presentados por los
estudiantes, fundamentados tanto tedrica como en sus propias experiencias, 1o que demuestra un
pensamiento critico y una competencia argumentativa solida. Asimismo, la puntualidad en la
entrega de actividades y la participacion en las clases sincrénicas indican un alto nivel de
responsabilidad y compromiso hacia el proceso educativo.

Los docentes participantes muestran un interés en las tematicas de la propuesta,
evidenciandose una motivacion intrinseca para el aprendizaje. Ademas, su capacidad para
argumentar con bases tedricas, indica comprension de las teméticas abordadas, el desarrollo del
pensamiento cientifico y la competencia argumentativa. Esta comprensidn se refleja también en
la formulacion de ideas de investigacion alineadas con el método cientifico, lo que demuestra la

aplicacién practica de los conceptos aprendidos.
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La propuesta de formacidn en metodologia de la investigacion cientifica ofrece una
perspectiva integral del proceso de desarrollo, se pondera tanto los aspectos positivos como los
desafios encontrados durante el proceso de formacion a los docentes.

El alto interés demostrado por los docentes participantes fue motivante para el inicio, sin
embargo, la baja participacion al inicio de la propuesta pedagdgica permitio evidenciar retos en
los horarios que fueron mediados y puntualizados para asi, garantizar la presencia de la mayoria
de los docentes. Ademas, las entregas de las actividades que en su inicio estaban diarias, se
resumieron a una entrega por semana con el fin de tener a los docentes motivados y poder recibir
el material necesario para el analisis. Esto permite evidenciar que la propuesta fue flexible pero
concreta, modificAndose a las necesidades de los participantes y permitiendo un trabajo adecuado
al ritmo necesario.

La comunicacién con los orientadores y la participacion en los foros, se evidencia una
busqueda proactiva de orientacion y soluciones por parte de los docentes participantes, aunque
algunos enfrenten desafios con la carga de trabajo; a pesar de esto, los comentarios reflejan
comprension y aplicacion efectiva de los contenidos de la propuesta, especialmente en
conceptualizacién relevante a la metodologia de investigacion cientifica, pensamiento cientifico
y habilidades de argumentacion.

La importancia de adaptar la estructura de estrategias pedagogicas permite que los
participantes puedan nutrirse de conocimiento y el desarrollo continuo de saberes y experiencias
que enriquezcan metodoldgicamente la propuesta.

Para analizar los resultados obtenidos se parte de los datos recolectados mediante la

observacién directa de los docentes que estan en proceso de formacion y dos instrumentos de
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recoleccion de informacion que permiten analizar los alcances y avances de los docentes con
respecto al objetivo propuesto.

Mediante la observaciéon directa se evidencia que el grupo de docentes demuestra un
interés en todo el proceso, hay participacion dentro de las diferentes actividades, aunque también
se evidencia que el grupo se reduce un poco, pues algunos docentes por diferentes situaciones
han manifestado no poder continuar con el proceso y han suspendido la entrega de actividades.

Por otra parte, los docentes que han seguido con el proceso de formacion han
comprendido que la investigacion es fundamental para el avance de la humanidad, es por ello
que desarrollan los ejercicios propuestos de manera asertiva, y sus resultados tiene mucha
relacion con los resultados obtenidos en las encuestas, donde los decentes participantes
responden los interrogantes sin mayor dificultad, demostrando apropiacion de la tematicay a su
vez capacidad para argumentar y defender sus postulados antes diferentes contextos.

En esta etapa se analiza la fundamentacion tedrica, dado a que se inicia con un proceso de
conceptualizacién de diferentes términos y conocimiento de referencia; teniendo en cuenta lo
anterior es claro que se logré fortalecer el pensamiento cientifico en varios docentes, esto no
quiere decir que todas las respuestas hayan sido correctas, hubieron algunas que fueron
incorrectas y atendiendo a ello se realizaron algunos proceso de retroalimentacion con el fin de
corregir y disolver dudas gue se puedan ocasionar.

En este mismo lapso de tiempo se aplica una entrevista a una poblacion seleccionada
aleatoriamente, los resultados obtenidos son adecuados, pues los docentes siguen demostrando
que hay apropiacion de conceptos basicos y fundamentales en este campo, aunque es valido

explicar que muchas de las preguntas, son ejercicios practicos que han llevado al docente, no
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solo a tener en mente respuestas tedricas, sino a proponer algunas formas de solucion aplicando
lo aprendido y presentar argumentos que le den validez a sus respuestas.

En términos generales en esta segunda parte del proceso, ya se cuenta con un grupo
solido de docentes capaces de transmitir este tipo de conocimientos a sus aulas escolares, esto
permitira que se divulgue este conocimiento y se formen estudiantes capaces de generar
conocimiento a partir de la investigacion cientifica.

Cabe resaltar que, las habilidades del pensamiento cientifico son importantes en diversos
contextos, como: sociocultural, econdmico y educativo, dado a que es una forma de investigar y
conocer el mundo que nos rodea, con este fin, se propende potencializar la curiosidad de los
docentes encargados del proceso de formacion de gran cantidad de estudiantes. La curiosidad es
una habilidad innata que poseen todos los seres humanos, y para aprovechar esto, se hace
necesario iniciar con el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico, lo cual llevara a
fortalecer la generacion de experiencias educativas para desarrollar y generar conocimiento.

La investigacidn es un proceso que requiere tiempo para documentarse sobre diversos
temas y asi mismo para aplicar métodos o estrategias adecuadas, en este caso se propone el
método cientifico para el desarrollo del pensamiento cientifico, y para ello se debe profundizar y
comprender muchos conceptos.

El nivel de aceptacion y comprension de estos aspectos ha tenido una excelente acogida
por parte del grupo de docentes, pues responden de manera de adecuada a los diferentes
interrogantes sé que presentan en las clases sincrénicas, asi mismo, los talleres que se proponen
en la plataforma son resueltos de manera adecuada cumpliendo con los requisitos de aprobacién.

Hay una estrecha relacion entre los aspectos que se observan en las clases sincronicas y

los resultados obtenidos en la entrevista 2 y la encuesta 1, pues en la gran mayoria se evidencia
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un alto conocimiento del método cientifico y sus conceptualizaciones, un aspecto importante
para resaltar es la capacidad para argumentar sus decisiones en términos cientificos y la defensa
a sus posturas, pues cuentan con la capacidad de mencionar referentes bibliograficos para dar
mayor fuerza a sus argumentos.

Es importante resaltar que hay docentes que se destacan por su facilidad de acoplamiento
a esta formacion, pues dentro de sus escritos se encuentran propuestas excelentes acerca de una
posible aplicacién de esta metodologia.

Como investigadores es importante lograr la alfabetizacion cientifica en docentes tanto de
sectores publicos y privados, dado a que podra llevar a las escuelas grandes beneficios para la
educacion actual, porque se tiene como objetivo el desarrollo de habilidades como: comprender
textos cientificos, formular y comprobar hipétesis, evaluar criticamente los resultados obtenidos
en investigaciones propias o de otros, entre otras (Céspedes et al., 2020).

Teniendo en cuenta que es la Gltima semana de formacion se puede establecer la
importancia de que los docentes participantes comprenden la esencialidad de establecer el
contexto del planteamiento del problema, realizando un andamiaje pedagdgico entre lo que estan
aprendiendo y sus conocimientos previos, facilitando la apropiacién y aplicacion de los
conceptos y el conocimiento objetivo.

Es de vital importancia que el planteamiento del problema sea definido y delimitado con
ciertas caracteristicas que den objetividad y claridad al estudio por resolver, permitiendo
fortalecer habilidades como el pensamiento critico y su competencia argumentativa.

Frente a la habilidad de argumentar los docentes participantes demostraron que
proporcionar una vision holistica del tema a resolver es de gran importancia en el desarrollo de

una investigacion, logrando incorporar referentes internacionales, nacionales y locales en sus
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argumentaciones. Ademas de evidenciar su competencia argumentativa en accion, también se
observa que, gracias a la capacidad de argumentar, los problemas de investigacion son sélidos y
objetivos.

Lo anterior permitira enfocar los esfuerzos de los docentes investigadores para elaborar
preguntas de investigacion puntuales que tengan el horizonte del proyecto con tan solo una leida.
Su aplicabilidad en la vida académica o cientifica es de gran ayuda para la propuesta, ya que
permite evidenciar la capacidad de abstraccion de los docentes en la solucion de situaciones
problema hipotéticas.

Cada uno de los maestros manifiestan que la propuesta cumplio con los objetivos y su
agradecimiento deja una sefial de que valoran las sesiones y el contenido de la propuesta de
formacion. Este feedback es crucial para los orientadores y facilitadores del proceso, ya que
proporciona una validacion del impacto positivo del trabajo y permite realizar ajustes segun las
necesidades de los docentes participantes.

El proceso de formacion incluyo ejercicios practicos que permitio a los docentes aplicar
conceptos tedricos en situaciones cotidianas, fomentando asi la apropiacion del método cientifico
y aplicacion del pensamiento cientifico y diferentes competencias como la argumentativa.
Evidenciandose la capacidad de los docentes para abstraer informacién, interpretar y resolver
problemas de manera consciente y estructurada.

La aplicacion del método cientifico en la generacion de resultados confiables y
reproducibles es crucial, asi como en la comprensién y solucion de problemas reales en diversos
campos. Asimismo, la competencia argumentativa, se considera esencial en educacién y la

ciencia. Los docentes expresaron que el proceso de formacion les proporciond las habilidades
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necesarias para argumentar de manera competente, lo que les permite comunicar sus ideas de
manera clara y efectiva.

Cada uno de los participantes con intervencion propia, manifestaron la importancia de
desarrollar la ciencia y el pensamiento cientifico en la educacidn desde las etapas iniciales hasta
la educacion media, como herramienta fundamental para abordar los desafios actuales y futuros.
También muestran conviccion en la relevancia de fomentar la competencia argumentativa desde
edades tempranas, reconociendo su impacto en el desarrollo de habilidades criticas y en la
comprension del mundo.

La semana de trabajo que tuvieron los docentes para nivelarse en actividades pendientes
y poder culminar el proceso de forma adecuada, evidencia un proceso pedagadgico flexible donde
el interés por aprender sea el factor determinante para impulsar un cambio en la educacion y en
la vida de los nifios educandos.

Asi mismo cada uno de los instrumentos de recoleccion de informacion usados para el
analisis, arrojan que los docentes fomentaron habilidades frente a al analisis, disefio y desarrollo
de investigaciones que pueden implementar con sus estudiantes en el aula de clase, y no solo en
la aplicacion, sino en la trasposicion didactica para convertir a sus estudiantes en pequefios
investigadores criticos y sofiadores, utilizando métodos de ensefianza que promuevan la
exploracion y la experimentacién, como la resolucion de problemas y los proyectos de
investigacion, para preparar a los estudiantes a hacer preguntas, plantear hipdtesis y buscar
respuestas por si mismos.

Hay que resaltar la importancia de la formacion de docentes en metodologia de la
investigacion cientifica, en varios aspectos clave. En primer lugar, se enfatiza la importancia de

establecer el contexto del planteamiento del problema para facilitar la comprension y aplicacién
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de los conceptos aprendidos, lo que fortalece el pensamiento critico y la competencia
argumentativa de los docentes. Ademas, de la habilidad de los docentes para argumentar de
manera holistica, incorporando referentes internacionales, nacionales y locales en sus
argumentaciones, lo que contribuye a la solidez y objetividad de los problemas de investigacion
planteados. La elaboracion de preguntas de investigacion precisas y su aplicabilidad en la vida
académica y cientifica, indica la capacidad de los docentes para abstraer informacion y resolver
problemas de manera estructurada.

La satisfaccion y agradecimiento de los docentes participantes con la propuesta de
formacion, valida el impacto positivo del trabajo realizado por los orientadores y facilitadores del
proceso. Ademas, la flexibilidad pedagdgica y la aplicacion practica de los conceptos tedricos en
situaciones cotidianas, contribuye a la apropiacion del método cientifico y el desarrollo de
competencias como la argumentativa.

Finalmente, se destaca el papel fundamental de los docentes en promover el pensamiento
cientifico y la competencia argumentativa desde edades tempranas, preparando a los estudiantes
para enfrentar los desafios presentes y futuros, a traves de métodos de ensefianza que promueven
la exploracién y la experimentacion.

La competencia argumentativa se refiere a la habilidad para desarrollar argumentos de
manera efectiva, tanto en la expresion oral como escrita, con el fin de persuadir, convencer o
defender una postura o punto de vista de manera coherente y fundamentada. Implica la capacidad
de organizar ideas de manera légica y estructurada, utilizar evidencia relevante y valida para
respaldar los argumentos, asi como anticipar y responder a posibles contraargumentos. Esta
habilidad implica conocimiento del tema, habilidad para organizar ideas, usar adecuadamente

evidencias, argumentacion y contraargumentacion, etc.
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Fortalecer la competencia argumentativa en docentes permitird mejorar la calidad de
ensefianza, con la cual pueden comunicar de manera mas efectiva los conceptos y contenidos a
sus estudiantes, explicar ideas de manera clara y persuasiva, promoviendo el aprendizaje y
comprension por parte de sus estudiantes. Ademas, fomenta el pensamiento critico ya que motiva
la capacidad de analizar y evaluar informacion, identificando fortalezas y debilidades en los
argumentos presentados, también llevado a la practica docente, ayuda a desarrollar el
pensamiento critico en sus estudiantes al ensefiarles a cuestionar, analizar y formular argumentos
de manera profunda, promoviendo el debate y la discusion en el aula de clase.

La propuesta pedagdgica empleada en este proyecto, no solo se basa en la competencia
argumentativa, sino también, en el fortalecimiento del pensamiento cientifico que es un enfoque
sistematico y critico para comprender el mundo natural a través de la observacion, la
experimentacién y el razonamiento l6gico. Se basa en principios como la objetividad, la
reproducibilidad y la busqueda constante de evidencia empirica para respaldar o refutar hipotesis
y teorias. Este tipo de pensamiento se utiliza en todas las disciplinas cientificas y es fundamental
para el avance del conocimiento.

El proyecto inici6 con objetivos claramente definidos, enfocados en el fortalecimiento del
pensamiento cientifico y el desarrollo de la competencia argumentativa en docentes de educacion
basica primaria y secundaria en el municipio de San Juan de Pasto, Narifio, Colombia. Se disefid
un proceso de capacitacion que abarcaba desde la conceptualizacion hasta la aplicacion practica
de estos conceptos. Se propuso diversas actividades para que los docentes profundicen en la
tematica y desarrollen las competencias necesarias para aplicar el método cientifico en el aula.

En su inicio se cuenta con grupo de docentes motivados e interesados en todo el proceso,

pues se inicia con didlogos referentes a conocimientos previos del tema y sus expectativas en el
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proceso, es evidente que dentro del grupo se tienen algunas dificultades y falencias al momento
de dar argumentos sélidos sobre sus posturas. Partiendo de esta situacion y del objetivo del
proyecto, dentro de las clases sincrénicas se abrieron espacios para que se vaya desarrollando
esta capacidad argumentativa oral, aunque es importante resaltar que en las actividades escritas
la capacidad de argumentar y la toma de ciertas decisiones fue mas fuerte.

Durante el desarrollo se logré satisfactoriamente los objetivos propuestos. Se
evidenciaron avances significativos en la comprension tedrica y la aplicacion practica de los
conceptos aprendidos. La implementacion de instrumentos de recoleccion de informacion, como
entrevistas y encuestas, permitio evaluar el nivel de aceptacion y aprendizaje de los docentes.

En particular, se destacaron varios aspectos clave en los docentes:

1. Conceptualizacion del método cientifico y sus principales aspectos.

2. Reconocimiento de referentes bibliograficos relevantes.

3. Acogida adecuada de la estrategia propuesta para el proceso de alfabetizacion.

4. Fortalecimiento de la competencia argumentativa en actividades tedrico-practicas.
5. Motivacion para llevar a cabo procesos investigativos en el aula.

6. Capacidad de analisis de situaciones cotidianas y transformacion en proyectos de

investigacion.

La capacitacion se llevé a cabo mediante diversas actividades, como clases sincrénicas,
facilitacion de documentos digitales, discusiones de casos, talleres y foros. La aplicacion de
entrevistas, encuestas y observacion directa permitio evaluar la efectividad del proceso de
formacion y el nivel de aprendizaje alcanzado.

Por otra parte, es importante tener en cuenta que una competencia es concebida como un

“conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas, socioafectivas y
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comunicativas), relacionadas entre si para facilitar el desempefio de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores (Soto, 2021)

Esto indica que los docentes han fortalecido estas competencias en el campo de la
investigacion, pero se hace importante que se recuerde, que el mayor interés en esta situacion es
el desarrollo de la competencia argumentativa, para ello, se debe considerar que la
argumentacion conduce a la integracién y cualificacion de los saberes (Soto 2021), teniendo en
cuenta la argumentacion como una actividad logica-discursiva, logra intercambiar y emitir
juicios sobre alguna situacion en particular, por ello se requiere que sea el docente quien domine
esta competencia con el fin de tener una mejor comunicacién en su comunidad educativa.

Se evidencia en los diferentes datos obtenidos que existe una mejora en este aspecto, pues
al analizar los resultados obtenidos con respecto a la observacion directa, se puede decir que los
docentes en estas etapas, son capaces de leer situaciones cotidianas y plantearlas como un
posible proceso de investigacion y asi mismo, la capacidad para argumentar sus decisiones y sus
procesos; por otra parte, dentro de las entrevistas se encuentran que muchas de las preguntas
orientadas a analizar el aspecto argumentativo y los resultados encontrados son realmente
adecuados y acordes al proceso de formacion.

El manejo de la competencia argumentativa ha generado un impacto pedagdgico
significativo en los docentes de educacion basica primaria y secundaria en San Juan de Pasto. El
desarrollo de la competencia argumentativa en los docentes ha generado un impacto pedagdgico
significativo en su desempefio profesional. Se observa una mayor capacidad por parte de los
docentes para aplicar el método cientifico en el aula, comunicarse de manera efectiva y
promover la investigacidn educativa entre sus estudiantes. Este impacto se refleja en avances

significativos en la comprensidn tedrica y la aplicacion practica de los conceptos aprendidos, asi
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como en una mayor motivacion para llevar a cabo procesos investigativos en el contexto escolar.
Los docentes muestran una capacidad mejorada para analizar situaciones cotidianas y
transformarlas en proyectos de investigacion, lo que contribuye a enriquecer el ambiente de
aprendizaje y fomentar la innovacion pedagogica. En sintesis, el desarrollo de la competencia
argumentativa ha fortalecido las habilidades pedagogicas de los docentes y ha mejorado su
capacidad para promover un aprendizaje significativo en el aula.

Dentro de las clases sincronicas se pueden rescatar los comentarios que docentes realizan
sobre el proceso, pues mencionan que dentro del aula se ha mejorado la experiencia de
aprendizaje para los estudiantes, dado a que se ha motivado a despertar el espiritu investigador
de los estudiantes, llevando el aula a un nivel diferente y con ello se exploren otras formas de
enseflanza y experimentacion para los estudiantes.

Es fundamental entender que, en el grupo de 20 docentes que participaron en el proceso
de capacitacion, se observa un fortalecimiento del pensamiento cientifico y el manejo de la
competencia argumentativa. Desde el inicio del programa, cada docente demostrd un interés
significativo en el tema, lo que motivd su participacion a lo largo de las clases sincronicas,
actividades y lecturas; los docentes han reconocido y valorado la importancia de este proceso de
formacion para llevarlo a sus aulas de clase.

Por su parte, los docentes culminaron todo el proceso, lograron comprender aspectos
tedricos, pero también se llevaron inquietudes de como se podria aplicar proceso de
investigacion dentro de un aula de clase y sobre todo como llevar al estudiante a apropiarse del
método cientifico desde sus procesos de aprendizaje.

Estas inquietudes que se generan por parte de los docentes indican que, se ha fortalecido

el conocimiento y manejo del método cientifico, por ello surge la necesidad de llevarlo a sus
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aulas de clases, mejorar sus practicas pedagogicas e innovar sus estrategias de aprendizaje, todo
orientado a mejorar las experiencias de ensefianza - aprendizaje.

Se puede deducir que existe impacto positivo en lo referente a los aspectos pedagdgicos,
dado a que estas experiencias estan llevando al docente a repensar sus procesos pedagdgicos y
requieren un proceso argumentativo sélido para validar estos procesos, lo que implica que existe
fortalecimiento de dos ambitos importantes para la funcion docente, esto da como resultado que
la estrategia pedagdgica aplicada al grupo de docentes ha generado impacto positivo para
docentes, estudiantes y procesos académicos.

El fortalecimiento de la competencia argumentativa se considera un aspecto importante
dado a que se comprende la importancia de fortalecer e incentivar el desarrollo de esta, con el fin
de que el docente sea quien genere argumentos con seguridad, validez y credibilidad en
diferentes aspectos.

Es importante y relevante tener en cuenta esta frase “los docentes son agentes de cambio
de las sociedades” (Landazébal y Gamboa, 208 citado por Ruiz & Dusséan), es por ello que los
docentes deben estar en constante proceso de formacion, y debe ser una competencia necesaria
para el cambio social.

La argumentacion se constituye en un medio indispensable para comunicar y aprender los
conceptos cientificos, adicionalmente se establece cdmo el lenguaje oral y escrito privilegiados e
instalados dentro del proceso de comunicacion y aprendizaje de la ciencia en el aula (Ruiz y
Ocampo, 2019); partiendo de ello, se resalta que la argumentacion surge como una via de
negociacion entre las personas, ya que esta privilegia la capacidad de entendimiento y de
razonamiento critico cuando hay divergencias de opinion frente a un tema (Stipcich, 2016 como

se citd por Archila, 2014) permitiendo que los docentes cuenten con la habilidad de construir
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aprendizajes con sentido y significado, con facilidad para exponer sus pensamientos y modelos
explicativos sobre situaciones cotidianas, mejorar el desarrollo de actitudes y valores, participar
de manera razonada en la toma de decisiones y resolver problemas auténticos y relevantes para
su propio proceso formativo y profesional (Jiménez, 1998 citado por Ruiz y Ocampo, 2021).

Todo lo anterior se ha visto cumplido con los docentes que participaron activamente en el
proceso de formacion y desarrollaron las actividades de manera asertiva, pues la forma de
mejorar y desarrollar habilidades es a traves de la practica y la motivacion por hacer los cambios
pertinentes en las labores diarias.

Todos los procesos formativos dejan resultados en los participantes, dichos resultados
pueden generar cambios en el entorno dado a que llevan a pensar en los procesos que se estan
llevando a cabo y cdmo se los puede mejorar, esto indica que los docentes por o minimo han
quedado con la inquietud de mejorar sus practicas pedagogicas con la aplicacion del método
cientifico, en el mejor de los casos se despierta en el docente la curiosidad por aprender procesos
para innovar las experiencias de aprendizaje dentro del aula, generando beneficios a la poblacién
infantil y/ adolescente.

Teniendo en cuenta lo anterior, las observaciones en clase de los estudiantes y los
dialogos con los docentes que hicieron parte del proceso de formacion, se concluye que el
impacto fue muy significativo, dado a que se escuchan en varios comentarios de los docentes que
quieren seguir investigando sobre el tema y llevarlos al aula de clase para generar ambientes

amenos y adecuados para fortalecer el aprendizaje.
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Discusion

Dentro del proyecto enfocado en analizar el impacto pedagdgico de la implementacion de
la estrategia pedagdgica en metodologia de la investigacion cientifica en docentes de educacion
basica primaria y secundaria en el municipio de San Juan de Pasto, Narifio, Colombia, se obtiene
resultados positivos que se pueden evidenciar gracias a la aplicacion de diferentes instrumentos
de recoleccion de informacion.

Se partid de una necesidad actual de los docentes, la cual es la falta de apropiacion y
aplicacién del pensamiento cientifico, teniendo en cuenta que esta es una herramienta que se
puede implementar en las actividades docente generando innovaciones pedagogicas en sus aulas
e incentivando el desarrollo de éste en la poblacion estudiantil.

En el proceso de formacidn se recolectaron datos en diferentes momentos con el fin de
establecer el avance con respecto al mejoramiento de las competencias en el pensamiento
cientifico y la competencia argumentativa, asi mismo, se realiza observacion permanente de la
poblacién objeto de estudio para obtener una vision clara sobre la asimilacién de lo abordado en
las sesiones sincronicas.

Dentro de los principales hallazgos se encontraron aspectos que han permitido establecer
que se lograron los objetivos propuestos; puesto que en el analisis de resultados se constato que
los docentes tienen claros los conceptos con relacion al método cientifico, reconocimiento de
referentes bibliograficos, capacidad de analisis de situaciones y planteamiento de problemas, asi
mismo, se evidencia que se han desarrollado habilidades para resolverlos.

Cabe resaltar que la acogida de este proceso fue adecuada, permitiendo también el

fortalecimiento de la competencia argumentativa en actividades tedrico-practicas que se pueden
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llevan dentro de las labores escolares, esto ayuda a la motivacion de los procesos investigativos
en el aula, el andlisis de situaciones cotidianas y transformacién en proyectos de investigacion.

Lo anterior, es producto de un proceso de formacion adecuado y consciente, lo que da
como resultado la pertinencia y utilidad de este proceso en un contexto real.

Por otra parte, se tiene el trabajo de investigacion realizado por Navarro y Benitez,
titulado “La pregunta investigable: una propuesta para desarrollar el pensamiento cientifico
en la formacion de docentes” publicado en el afio 2019 en el cual se establece que la
capacitacion en este campo es una excelente herramienta para fortalecer las competencias
necesarias y atender las necesidades educativas actuales.

El trabajo se desarrollé con el proposito de iniciar en maestros en formacion la
formulacion de preguntas de investigacion, indagacion y a su vez propiciar el fortalecimiento del
pensamiento cientifico; por ello, se planificaron actividades que generen en los maestros
actitudes de indagacion, de desafios cognitivos, atendiendo una necesidad educativa en cuanto a
la formacion de futuros docentes, quienes deben cumplir un rol creativo, libre, capaz de superar
enfoques de ensefianza tradicionales, de afrontar los desafios que la sociedad impone, producir
practicas innovadoras que estimulen la curiosidad y el pensamiento cientifico, desde los primeros
afios de escolaridad.

Por otra parte, el trabajo de investigacion en comparacion con el anterior se realizé con el
objetivo de analizar el impacto pedagdgico que se genera el manejo de la competencia
argumentativa, en veinte docentes de basica primaria y secundaria de instituciones educativas
oficiales del municipio de San Juan de Pasto (Narifio, Colombia) a través, de la implementacion

de la estrategia pedagdgica en metodologia de la investigacion cientifica.
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Todo el proceso fue observado de manera detallada, considerando la aceptacion de la
estrategia y la tematica abordada. Se realizaron analisis de las diferentes actividades propuestas
para los estudiantes con el &nimo de identificar fortalezas adquiridas en este proceso. Ademas, se
aplicaron encuestas y entrevistas para validar los procesos implementados y a partir de los datos,
se llevaron analisis exhaustivos que permitieron presentar resultados y conclusiones.

La estrategia pedagogica que se aplicé en metodologia de la investigacion cientifica ha
demostrado ser efectiva para fomentar el pensamiento cientifico y la competencia argumentativa,
como se evidencia en la mejora de los docentes en la formulacion de hipétesis, disefio de
experimentos y analisis critico, asi como en la integracion de ejercicios de debate y analisis en
sus clases. Ademas, la implementacion de una metodologia de evaluacion flexible permiti6 a los
docentes avanzar a su propio ritmo, reduciendo el estrés asociado con la evaluacion tradicional y
favoreciendo el desarrollo de competencias propias en este campo. Estas mejoras aseguran una
educacion de mayor calidad y sostenibilidad en la formacién docente.

El fortalecimiento del pensamiento cientifico en los docentes les permite ser conscientes
de su contexto, motivando a desarrollar una observacién mas precisa de la realidad y la
identificacion de problemas relevantes en el aula de clase, facilitando el planteamiento de
problemas de investigacion bien definidos y la organizacién de una propuesta que lleve a
encontrar soluciones efectivas a través de la investigacion. Esta capacidad no solo mejora la
calidad en la ensefianza, sino también fomenta la cultura de analisis critico y la resolucion de
problemas en el ambito educativo, preparando a los estudiantes a enfrentar problemas complejos
con un enfogue basado en evidencias y aplicacién de metodologia de la investigacién cientifica.

El fortalecimiento de la competencia argumentativa en los docentes mejora

significativamente su capacidad para explicar los resultados de manera clara y coherente. Esta
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habilidad permite a los educadores no solo presentar sus hallazgos de manera logica y
fundamentada, sino también persuadir a la comunidad y justificar sus conclusiones con
argumentos sélidos. Esto mejora significativamente los procesos educativos ya que los docentes
pueden compartir conocimientos de forma efectiva y fomentar un ambiente de aprendizaje donde
el pensamiento cientifico y la fundamentacion sean valorados y practicados.

El impacto académico en el quehacer docente a través de la innovacion pedagdgica se
manifiesta cuando los maestros llevan la investigacion al aula de clases, transformando al
estudiante en el protagonista para descubrir el conocimiento. En este entorno, los procesos son
guiados por el docente de manera que los estudiantes, inicialmente acompafados, desarrollen
gradualmente la autonomia necesaria para explorar y comprender por si mismos. Esta
metodologia enriquece habilidades del manejo de pensamiento cientifico y critico, preparando a
los estudiantes para enfrentar retos futuros con confianza y competencias investigativas y
argumentativas.

Contar con personal docente capacitado y cualificado en el manejo del pensamiento
cientifico y aplicacion de metodologias de la investigacion es crucial para el desarrollo
académico y profesional; pues el proceso educativo dentro de las aulas escolares mejora
notoriamente, dado a que se generan experiencias que permiten descubrir el conocimiento, es
decir, se genera una motivacion en los estudiantes manteniendo el interés de aprender.
Adicionalmente se responde a las necesidades educativas de la actualidad, donde el estudiante
deja de ser un agente pasivo para ser un agente activo mientras que el docente asume el rol de
orientador y facilitador del aprendizaje

Tanto el referente como el trabajo actual coinciden en varios aspectos fundamentales.

Estos incluyen la intencionalidad de fortalecer el pensamiento cientifico entre los educadores,



43

capacitandonos para formular preguntas de investigacion pertinentes y desarrollar habilidades
necesarias para ejecutar procesos de investigacion robustos. Este punto en comun es esencial
porgue no solo promueven una ensefianza detallada y basada en evidencia, sino que también
empoderan a los docentes a guiar a sus estudiantes hacia un aprendizaje con mas profundidad y a
su vez el pensamiento critico, preparandolos para enfrentar los desafios académicos, sociales,
culturales y profesionales contemporaneos.

Por otra parte, se hace un énfasis en la formulacién de preguntas de investigacion, las
cuales son consideradas un elemento primordial para estructurar un proceso de investigacion.
Cabe resaltar que en los dos trabajos se proponen ejercicios para establecer y generar preguntas
idoneas con el fin de ser abordadas con una metodologia de investigacion, estos ejercicios son
evaluados y socializados con el animo de establecer correcciones y mejoras, que lleven al
docente a observar errores y a proponer mejores planteamientos; como es evidente, durante el
proceso de formacion se encuentran fallas pero se van corrigiendo a medidas que avanza los
procesos de alfabetizacidn y capacitacion cientifica, permitiendo el desarrollo de esta habilidad
en el campo cientifico.

Se resalta que inherente al proceso de investigacion existen una cantidad de habilidades
que se deben desarrollar, como son: formulacion de hipdtesis, planificacion de experimentos,
observacion de situaciones, obtencion y analisis de datos, generacion y presentacion de
conclusiones; son procesos que necesariamente se deben fortalecer para que los resultados sean
productivos y generen el impacto deseado. Es claro que en los trabajos de investigacion se han
creado diferentes actividades que mejoran estos aspectos, llevando al docente a ser mas efectivo

al momento de proyectar sus posibles investigaciones.
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Por otra parte, existen algunos factores que difieren entre ellos: tipo de poblacidn objeto
de estudio, pues en el referente se habla de un proceso que deben llevar los docentes en
formacion para desarrollar las competencias necesarias que permiten afrontar los retos de la
poblacidn estudiantil; mientras que en esta investigacion se habla de unos docentes vinculados a
las aulas de clases a quienes se les hace una invitacion para fortalecer sus habilidades en el
campo de la investigacion, y se espera que como proceso inherente se lleve estas experiencias a
sus aulas.

Adicionalmente a ello, en el proyecto de investigacion, uno de los pilares fundamentales
es el fortalecimiento de la competencia argumentativa, factor fundamental en el campo
investigativo, diferencia que marca una pauta importante en el desarrollo de objetivos, tanto para
el proyecto como para la comunidad educativa.

Sin embargo, es importante reconocer que este proyecto de investigacion presentd
algunas limitaciones. En primer lugar, el proyecto conté con criterios elevados de ingreso, lo que
influyé en la seleccion de la poblacion objeto de estudio, necesariamente debian ser
profesionales titulados en licenciaturas o que estén prestando su labor como docentes en
instituciones educativas del municipio, esto limitd a docentes potencialmente beneficiarios dado
a que muchos no contaban con el titulo o la experiencia docente.

Un aspecto relevante es que la propuesta de la estrategia pedagdgica, centrada en "El
método cientifico," representd un tema innovador que generd temor entre los docentes al
enfrentarse a nuevos retos. Este miedo a lo desconocido llevé a muchos a decidir no participar en
el proyecto, prefiriendo capacitarse en temas mas comunes y manejables en su préactica diaria. La
novedad y la percepcion de complejidad del método cientifico hicieron que algunos maestros se

sintieran inseguros y optaron por evitar involucrarse en iniciativas que consideraban fuera de su
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zona de confort, limitando asi la adopcion y el impacto potencial de la estrategia pedagogica
propuesta.

Por otra parte, la diversidad de contextos educativos y niveles de experiencia entre los
maestros participantes influyé significativamente en la efectividad de la capacitacion recibida.
Los docentes con mayor experiencia encontraron mas facil desarrollar los procesos
investigativos, aprovechando al maximo las herramientas y metodologias presentadas. En
contraste, los maestros que recién comenzaban en este campo enfrentaron mayores desafios,
requiriendo mas tiempo y asesoramiento adicional para comprender y aplicar adecuadamente los
conceptos y técnicas ensefiados.

Otro factor influyente fue la carga laboral de los maestros seleccionados como parte de la
poblacién objeto de estudio. La mayoria de estos docentes pertenecian al sector educativo
privado, donde las exigencias laborales tienden a ser significativamente altas. Esta elevada carga
de trabajo resultd en maltiples solicitudes de aplazamiento para la entrega de actividades
relacionadas con el proyecto. Las extensas responsabilidades diarias de estos maestros, que
incluyen planificacién de clases, evaluacion de estudiantes, participacion en reuniones y
capacitaciones internas, limitaron su capacidad para cumplir con los plazos establecidos por el
proyecto de investigacion. Esta situacion no solo afectd la continuidad y el ritmo del programa
de capacitacion, sino que también influyo en la evaluacion.

Paralelamente a algunas limitaciones, exaltar las fortalezas de la investigacién, iniciando
por la poblacién objeto de estudio que se conformd integramente por profesionales del ambito
educativo, un grupo diverso y comprometido que voluntariamente decidié formar parte de esta
investigacidn. Motivados por un profundo interés en el aprendizaje y en el desarrollo de

habilidades investigativas, estos educadores se integraron al grupo seleccionado, garantizando asi
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una participacion activa y comprometida a lo largo de todo el proceso. Esta actitud proactiva se
tradujo en una asimilacion exitosa de la estrategia propuesta, evidenciando un alto nivel de
compromiso y dedicacion.

La convocatoria fue dirigida al pablico en general del municipio de Pasto, Narifio,
asegurando que todos los participantes seleccionados contaran con las herramientas tecnoldgicas
y la conectividad necesaria para llevar a cabo el proceso sin limitaciones. Esta preparacion
tecnoldgica facilité una comunicacion fluida y constante entre los participantes y los
orientadores, promoviendo un ambiente de interaccion dinamico y enriquecedor.

El enfoque en la estimulacion de maestros de instituciones publicas y privadas se centrd
en el manejo del pensamiento cientifico y el fortalecimiento de la competencia argumentativa.
Esta iniciativa ha tenido un impacto académico significativo, permitiendo a los docentes mejorar
sus practicas educativas y elevar el nivel de ensefianza para sus estudiantes. Al fomentar un
enfoque pedagdgico basado en el descubrimiento y en el pensamiento critico, se ha promovido
una generacion de conocimiento mas profunda y significativa entre los alumnos.

Mirando hacia el futuro, el impacto social de esta iniciativa también sera notable. Los
docentes seleccionados transformaran sus entornos de aprendizaje, creando espacios educativos
innovadores y alejados de lo convencional. Este enfoque no solo impactara positivamente en los
estudiantes, sino que también sembraréa las semillas de un crecimiento continuo y sostenido. A
medida que los estudiantes adquieran experiencia y conocimiento, estas semillas creceran, dando

lugar a una comunidad educativa mas robusta y dinamica.
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Conclusiones

El presente estudio se centrd en capacitar a maestros del sector publico y privado de la
ciudad de Pasto en el fortalecimiento del pensamiento cientifico y la competencia argumentativa.
La pregunta problema que orient0 esta investigacion fue: ¢Qué impacto pedagogico se genera en
el manejo de la competencia argumentativa en veinte (20) docentes de basica primaria y
secundaria de instituciones educativas oficiales del municipio de San Juan de Pasto (Narifio,
Colombia) a través de la implementacién de la estrategia pedagdgica en metodologia de
investigacion cientifica?

Los resultados obtenidos muestran que la implementacion de la estrategia pedagogica en
metodologia de investigacion cientifica ha tenido un impacto altamente positivo en varios
aspectos. Los docentes han mejorado significativamente sus habilidades argumentativas y su
capacidad para ensefiar el pensamiento cientifico. Esto ha llevado a un aumento en la calidad de
la educacion impartida, beneficiando directamente a los estudiantes y elevando los estandares
educativos de las instituciones participantes.

Al mejorar las practicas educativas, los docentes han creado entornos de aprendizaje mas
dindmicos e interactivos, lo cual ha motivado a los estudiantes a participar mas activamente en su
propio proceso de aprendizaje. Esto ha fomentado un ambiente de colaboracidn y descubrimiento
que trasciende las aulas y contribuye al desarrollo social de la comunidad.

La formacion recibida por los docentes ha promovido un enfoque mas riguroso y
sistematico en la ensefianza de la ciencia, facilitando la generacion de conocimiento nuevo y
relevante. Los estudiantes, guiados por sus maestros capacitados, han comenzado a desarrollar
proyectos de investigacion mas solidos y bien fundamentados, lo que contribuye al avance

cientifico en el contexto educativo local.
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La exitosa implementacion de la estrategia pedagogica ha demostrado la viabilidad y
eficacia de la metodologia empleada, validando su aplicacién en futuros programas de
capacitacion docente. Esto es un precedente positivo para la continuidad, asegurando su
sostenibilidad a largo plazo.

La investigacion confirma que el impacto pedagogico generado por la capacitacion en
pensamiento cientifico y la competencia argumentativa ha sido completamente positivo. Los
beneficios observados abarcan desde la mejora en la calidad educativa hasta el fortalecimiento
del tejido social y cientifico de la comunidad. Por lo tanto, se recomienda la continuidad y
ampliacion de este tipo de programas para seguir impulsando el desarrollo integral de los
docentes y estudiantes en la region.

Cada uno de los objetivos planteados para esta investigacion se cumplié de manera
adecuada, lo que permitié mantener la trazabilidad y objetividad del estudio. En primer lugar, se
llevd a cabo una convocatoria minuciosa que permitio la seleccion y matricula de 20 docentes
que cumplian con los requisitos establecidos. Este proceso de seleccion fue riguroso y detallado,
asegurando que los candidatos elegidos no solo contaran con la documentacion pertinente, sino
que también demostraran las actitudes y aptitudes necesarias para participar de manera efectiva
en la capacitacion. Los docentes seleccionados mostraron un fuerte compromiso con el proceso,
lo que garantizo que la implementacion de la estrategia pedagdgica fuera exitosa y que los
objetivos del estudio se alcanzaran plenamente.

Por otra parte, la implementacion de la estrategia pedagogica en metodologia de la
investigacion cientifica se llevé a cabo de manera adecuada. Aungue surgieron algunos cambios
y retos en la evaluacion, estos se solventaron mediante un dialogo constructivo y el compromiso

tanto de los docentes matriculados como de los orientadores del proceso. Esta colaboracion
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constante permitio ajustar la metodologia en tiempo real, evidenciando que la estrategia era lo
suficientemente flexible para adaptarse a las necesidades especificas de los participantes. La
flexibilidad en la entrega de actividades no solo facilité el cumplimiento de los requisitos, sino
que también fomenta la responsabilidad, el compromiso y la autorregulacion entre los docentes
participantes, fortaleciendo su capacidad para gestionar su propio aprendizaje de manera eficaz.

Considerando que la investigacion requeria mediciones precisas para llegar a
conclusiones validas, se implementaron una serie de instrumentos de recoleccion de informacion
desde la primera sesion. Estos instrumentos permitieron capturar datos relevantes de manera
sistematica y continua, proporcionando una base solida para el andlisis. EI enfoque detallado y
esquematico del analisis facilitd una comprension profunda tanto de la eficacia de la propuesta
pedagdgica como del desarrollo profesional de los maestros en formacion. A través de este
proceso, se pudo evaluar de manera rigurosa el impacto de la estrategia en el fortalecimiento del
pensamiento cientifico y la competencia argumentativa de los docentes, asegurando la validez y
la fiabilidad de los resultados obtenidos.

Por otra parte, Programa De Las Naciones Unidas Para El Desarrollo (PNUD) tiene como
meta lograr una educacion inclusiva y de calidad para todos, basada en la firme conviccion de
que la educacion es uno de los motores mas poderosos y probados para garantizar el desarrollo
sostenible (PNUD, 2024).

En el &mbito de la educacion sostenible, se mencionan diversas metas encaminadas a
resaltar y priorizar la importancia de trabajar por una educacion equitativa para la poblacion
infantil. Por ello, se plantea garantizar procesos educativos de primaria y secundaria de calidad,

que permitan a los estudiantes desarrollar las habilidades y competencias necesarias para
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enfrentar los retos futuros, continuar con su preparacion profesional y vincularse al empleo y al
espiritu empresarial, entre otros.

Es evidente que una educacion articulada a la sociedad y a sus necesidades requiere
docentes capacitados. Por ello, la ejecucion de este proyecto esta dirigida a observar y establecer
cdmo impacta una estrategia pedagogica en la formacion de los docentes, en los ambitos de
investigacion y produccién de conocimientos. Una de las metas de la ONU proyectada para el
afio 2030 es aumentar sustancialmente la oferta de docentes calificados.

Consecuentemente, la ejecucion del presente proyecto de investigacion esta alineada con
esta meta educativa planteada por la ONU. Mediante la implementacion de una estrategia
pedagdgica, se cualifican docentes en el campo de la investigacion cientifica a través de un
proceso de alfabetizacion dirigido por profesionales idoneos en el campo. Esto genera un
impacto positivo en las aulas escolares, al introducir nuevos procesos que motivan el
aprendizaje.

El impacto se puede percibir en diferentes campos. Por ejemplo, en el ambito social, se
interviene positivamente al formar competencias necesarias para la resolucion de problemas a
partir de un proceso sistémico que identifica problemas y posibles soluciones. En el ambito
cientifico, los docentes y las nuevas generaciones de estudiantes se encargaran de generar
conocimiento con las herramientas recibidas durante su formacion. No cabe duda de que, en el
campo cientifico, los docentes son clave para mejorar las practicas pedagdgicas con el objetivo
de mejorar los resultados de sus estudiantes y su capacidad para enfrentar problemas en sus

comunidades.
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